LCA i samband med renovering av
forelasningssal Uppsala universitet
Campus Gotland

Projektnummer 30040667

LJ
SWECO ﬁ



Sweco Sverige AB
Uppdrag

Uppdragsnummer
Kund

Ver
Datum

Upprattad av

Dokumentreferens

RegNo 556767-9849

LCA i samband med renovering av

férelasningssal

Projektnummer 30040667

Uppsala universitet Campus

Gotland

3

2022-09-16

Ulrica Gustafsson, Matilda Alkroth,

Maria Gladt
p:\24217\30040667_Ica_i_samband_med_renovering_av_forelasningssal_uppsala_uni_campus_gotland\000\20
leveranser\rapport ver 3 uppsala universitet campus gotland_220916.docx



Innehall

1 210 | (1 o 5
2 S L= PP PP 6
3. Metod 0Ch dataiNSAMIING .......eeeeiiiiiei ittt e e esanneee s 7
G 700 L T [ g >V 7
3.2 OMIANING ... s 10
3.2.1  LivscykelanalyS.......ccooooiiiiiiii e, 10
3.2.2  Ber@kningsVerktyq .....ccooeeeiiiiieieeeeeeee e, 11
3.2.3 Avgransningar och osékerheter gallande berdkning av COze-
U1 0 o 11
3.2.4 Avgransningar och osékerheter géallande berdkning av kostnader ..... 13
4. LR LYY U L= | 14
4.1  CO26-ULSIAPP FENOVEIING ... teteeiieeeieiiiiiieeete e e e ettt e e e s e sibebeeeeeeeseaaabneneeeaaeaeas 14
N (o 13 1 = Vo N =Y 101V Z= T o 16
4.2.1  ArbetSKOSINAM .......coeiiiiiiiiiiiiiiie ettt e e e 17
4.2.2  MaterialKOSINAd. ........coooiiiiiiiiiiiee e 18
4.3 CO28-ULSIAPP ENEIGI.ceeiiiitiieeiiitieeeiteie ettt e ittt e e e sbeeeeesbaeeeeaabaeeeeabaeeesabaeeeeanes 20
0 T R @ | 11 = W= 1= (0 1 F= o [P 20
4.3.2 Solpanelernas egna ULSIAPP . ccoeeeoeiirmmeeeieeiiaiiiieii et 21
5. DISKUSSION ...ttt ettt e e e e e st e e e e e s e san bbb e e e e e e e e e annbeneeeas 23
LS00 I 10 1= =T 23
L O @ 7 1T £ = o 1 S 23
TR =1 =T o O PP PP 25

6. ] 11 ET= LT 26



Sammanfattning

Uppsala universitet Campus Gotland har renoverat sin storsta forelasningssal
om cirka 130 m2. For att bespara s& mycket CO2ze-utslapp! som mdjligt har
universitet i forsta hand aterbrukat och byggt om befintliga mébler och annat
interiort material, samt i andra hand kopt in aterbrukade mobler.

For att minska transporterna och darmed CO:ze-utslappen valde universitetet att
samarbeta med lokala akt6rer nara universitetet i Visby pa Gotland.

| den faktiska renoveringen besparas 4 130 kg COze i klimatutslapp och
kostnaden ar 24 procent hégre jamfért med om en konventionell renovering
hade genomfdrts. | en konventionell renovering hade universitet valt att inredan
nagot annorlunda. Man hade alltsa inte valt att ha precis samma typ av
inredning som valdes i den faktiska renoveringen.

Det aterbrukade materialet antas ha ett utslapp pa 0 COze. Om universitet valt
att ha precis samma typ av inredning som i den faktiska renoveringen men i
stallet valt att kopa nytt, skulle det ge upphov till 4 030 kg CO:ze i utslapp.

Solpaneler kommer att installeras pa universitetets tak som en del av Uppsala
universitets hallbarhetsarbete.

De COze-utslapp som den faktiska renoveringen ger jamfort med en
konventionell renovering balanseras, nar breakeven, efter 5 manader genom
produktion av fornybar el. Det genom den utslappsminskning som uppstar da
solcellerna ersatter nordisk elmix. Inraknas aven solcellernas klimatpaverkan for
sin livscykel, det vill sédga ravaruutvinning, tillverkning och transporter
uppskattas breakeven eller "aterbetalningstiden” bli cirka 15 ar.

Med solpaneler blir universitetet mer sjalvférsérjande av el och darmed mindre
sarbart eftersom beroendet av utomstdende elleverantor minskar. Universitetet
kan aven bidra till att 6ka tillgangen av fornybar el pa elmarknaden sé att nagon
annan kan dra nytta av den grona elen i energimixen, vilket i sa fall bidrar
positivt till den globala elmarknaden. D& universitetet véljer solel visas ocksa en
acceptans av sol som fornybar energikalla och kan tjana som ettw positivt
exempel.

1 CO,e eller koldioxidekvivalenter &r ett matt p& mangden av en viss vaxthusgas, t.ex metan,
uttryckt som den méangd koldioxid som ger samma véaxthuseffekt. Kalla: Nationalencyklopedin
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Den globala uppvarmningen och klimatférandringarna far allvarliga
konsekvenser och &r i huvudsak orsakade av méanniskans anvandning av
fossila branslen2. Den 6kande méangden vaxthusgaser i atmosféaren, dar
koldioxid ar den gas som ger stdrst bidrag totalt, innebéar att vaxthuseffekten
forstérks och det blir allt varmare med extremvéader som féljd. Det &r darfor
viktigt att reducera mangden koldioxid och andra véxthusgaser for att minska de
negativa effekter som klimatférandringarna ger. Sverige har hogt satta mal om
nettonoll-utslapp av CO:z till &r 2045.

Uppsala universitet Campus Gotland har renoverat sin storsta forelasningssal
om cirka 130 m2 pa ett miljomassigt hallbart satt med ambitionen att uppna sé&
lAga CO2e-utslapp som mgjligt. Renoveringen utfordes for att tillgodose dagens
lokalbehov, gora salen attraktiv och kunna nyttja den effektivt. Renoveringen
skedde under vintern 2021-varen 2022.

Amibitionerna sattes hogt och universitetet aterbrukade inredning och produkter
och byggde om dem till nya mébler, renoverade och bevarade befintliga. | de
fall det inte fungerade att bygga mébler av den gamla inredningen koptes
begagnade mdbler in i stallet for att kdpa nya. Allt interidrt material togs bort
initialt medan innertak, vaggar, fonster och golvkonstruktion under ytskikt fick
vara kvar. Renoveringen gjordes utan att férsamra vare sig kvalité eller funktion.

Universitet har anvéant sig av narbelagna lokala leverantérer och entreprenérer
sa att transporter av material, produkter, tjanster och darmed COze-utslapp
skulle na ett minimum. En lokal inredningsbyra har skapat ett forslag for
ombyggnationen och varit behjalplig i upphandling av aterbrukade maobler.

Som ett led i universitetes hallbarhetsarbete kommer solpaneler installeras pa
universitets tak under hésten/vintern 2022.
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Syftet med aterbruksrenoveringen i detta larandeprojekt var att f& praktisk
forstaelse och erfarenhet av vad aterbruk av inredning kostar i tid, engagemang
och pengar.

Universitetet ville ocksa kartlagga hur stora COze-utslapp och kronor som
eventuellt kunde sparas i en ambitios aterbruksrenovering jamfort med om en
konventionell renovering hade genomforts. Renoveringens klimatutslapp har
stallts i relation till den utslappsminskning som nyinstallerade solpaneler kan ge
jamfért med nordisk elmix.

Sweco |

Uppdragsnummer 30040667

Datum 2022-09-16 Ver 3

Dokumentreferens p:\24217\30040667_Ica_i_samband_med_renovering_av_forelasningssal_uppsala_uni_campus_gotland\000\20
leveranser\rapport ver 3 uppsala universitet campus gotland_220916.docx

6/27



3.1 Underlag

Kvantitativa underlag i form av materiallistor av 100 olika demonterade och
bortplockade produkter (ut) och tillkommande, aterbrukade produkter (in)
angivna i kilogram eller meter, har erhallits fran projektledaren pa universitet.
Listorna har kompetterats och sammanstallts i excel for att darefter tolkas till
jamforbara material som finns i databasen One Click LCA (OCLCA) och pa sa
satt fa fram CO2e-utslapp.

Fakturor frn leverant6rer har samlats in for att ta fram kostnader for produkter
och arbete i den faktiska renoveringen. For att kunna jamfora dessa med
kostnader for en konventionell renovering har universitetet bidragit med
uppskattade offererade kostander fran leverantorer.

Foton pa forelasningssalen fore och efter renoveringen har erhallits av
projektledaren for att visualisera och darmed 6ka forstaelsen for den faktiska
renoveringen och kunna utlasa vilka foérandringar som skett.

Kvalitativa underlag som bestatt av mailvaxling, uppféljningsméten, samtal
och resonemang om produkter, renovering, avgransningar och antaganden,
har genomforts genom hela processen. Pa grund av att projektet bestatt i att
studera interiéra material vilket &r nydanande, sa har en stor del av tiden
lagts pa att fa fram relevanta data och bestamma vilka avgréansningar och
uppskattningar som &r godtagbara. Diskussioner kring dessa har forts
kontinuerligt med uppdragsgivaren och med leverantdrer av produkter och
arbete.
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Bild 1 Forslagshandling fran Visby Inredningsbyra av ny forelasningssal B51.

B-HUSET - PLAN 5

Sal B51 we W Léasplatser
120 platser &

Bild 2 Ritning av férelésningssalen — Sal B51.

Bilder av forelésningssalen fore renoveringen.

>

Bild 3 Fastmonterade stolar i gradangsittning. Bild 4 Vy mot fonster fran podie.
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Bilder av forelasningssalen efter den faktiska renoveringen.

Bild 5 Begagnade stolar och bord pa nyslipat parkettgolv.

Bild 6 Begagnade stolar, sittbank av Bild 7 Scen/sitttrappa med stomme av EU-pallar och ytskikt av salens
aterbrukade stolsryggar av tra samt dynor. aterbrukade stolsryggar.
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3.2 Omfattning

3.2.1 Livscykelanalys

En livscykelanalys (LCA) ar en metod for att astadkomma en helhetsbild av
hur stor den totala miljopaverkan &r under en produkts livscykel fran
ravaruutvinning, via tillverkningsprocesser och anvandning till
avfallshanteringen inklusive alla transporter och all energiatgang i
mellanleden.

En byggnads livscykel visar miliopaverkan i olika skeden for byggnaden.
Dessa delas in i nedanstaende, se figur 1.

A - byggskedet
A1-A3 - produktskedet omfattar produktion av de byggprodukter
och andra resurser som kommer att anvandas — allt fran
utvinning av ramaterial till transport, foradling och tillverkning.
A4-A5 - byggproduktionsskedet omfattar byggprodukternas
transport till byggplatsen och fardigstéllandet av byggnaden.

B - anvandningdskedet
B1-7 - omfattar anvandning, underhall, reparationer och drift av
byggnaden.

C - slutskedet
C1-4 omfattar de processer som kravs for att riva och frakta bort
byggnadsdelarna till ateranvandning, atervinning eller
deponering, nar byggnaden uppnatt sin livslangd.

D - paverkan utanfor livscykeln.

Paverkan utanfir
livscykeln Nl

,{'.)‘

- Utvinning av ravara
e
2

Sluthantering. ’ %

Transport till tillverkning

avfallshantering Transport till bygge

BYGGNADENS
Demantering "‘#’ Bygg- och
och rivning g B ‘ LIVSCYKEL . H g. installationsprocesser

Vattenanvandning “a @ Direka utslapp
4 i hyggnaden
Energianvindning
@ Underhall

Renovering

— &?‘ u?‘a@

N
]

Reparation
Ersattning

Figur 1 En livscykel for en byggnad bestar av en rad olika faser (skeden). Oftast delas livscykeln
upp i skeden enligt den europeiska standarden EN 15978, Hallbarhet for byggnadsverk,
byggnadens miljoprestanda. lllustration Netto Noll fran NollCO, , Sweden Green Building Council.

Forelasningssalen pa universitet befinner sig i och med
aterbruksrenoveringen i B-skedet. Denna rapport fokuserar pa
anvandningsskedena B4-B5 vilka inkluderar erséattning (utbyte) och
renovering (ombyggnad). Dessa livscykelfaser omfattar borttagning av
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produkter, transporter fran universitetet och avfallshantering, samt
nytillverkning av produkter som ersatter det som ska bytas ut och
transporter av dessa till universitetet.

CO2e-utslapp fran aterbrukade produkter betraktas vara noll (0) enligt
rapport fran VL3,

3.2.2 Berakningsverktyg

Berakningen har utforts i mjukvaran One Click LCA (OCLCA). Verktyget ar
ett komplett klimatberakningsverktyg framtaget for att utfora
livscykelanalyser pa byggnads- och anlaggningsprojekt och kan ocksa
anvandas for produkter. | verktyget anvénds antingen produkters
miljdvarudeklarationer, EPD:er 4 eller generiska data for att berdkna
klimatpaverkan. OCLCA redovisar koldioxidutslappen som
koldioxidekvivalenter (CO2e) som &r ett matt pa global klimatpaverkan.

3.2.3 Avgransningar och osékerheter gallande berakning av
COze-utslapp
« For vissa produkter har det varit svart att hitta specifika data. Da har

generiska data anvants i OCLCA. | dessa fall har motsvarande produkter
med troligt likvardig data antagits och matats in i verktyget.

« Avfallet av produkter som ar markerade som ut-material pa universitetets
materiallistor har inte beréknats, enligt avstamning med universitetet.

Material lista for Sal B 51

Analysprov| Markt | Datum och
taget ? signatur

Foretag Typ av material In|UY Vikt

Bild 8 Exempel pa materiallista frdn universitetet.

3 Aterbruk av mébler och interiéra byggprodukter (ivl.se)

4 EPD (Environmental Product Declaration) ar ett informationssystem for att faktamassigt
beskriva miljoegenskaper hos produkter och tjanster i ett livscykelperspektiv.
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https://www.ivl.se/download/18.72aeb1b0166c003cd0d22d8/1544185419182/B2324.pdf

* Berakningen av klimatbesparingspotentialen ar begransad till de

produkter som vagts eller méatts och finns med pa universitetets materiallista
markerad som in-material. De eventuella material som inte ar upptagna pa
dessa listor har séledes inte tagits hansyn till.

« Audiovisuell utrustning ar inte medtagen da den inte betraktas som
inredning, enligt avstamning med universitetet.

* Den berédknade klimatbesparingspotentialen vid aterbruk baseras pa att
de aterbrukade produkterna ersatter en likvardig nytillverkad produkt.

« COze-utslapp av arbetade timmar for saval fastighetsagare, projektledare
pa universitetet och hantverkare med flera, har uteslutits, enligt avstamning
med universitetet.

» COze-utslapp av transporter for aterbrukade produkter ar antagna till noll.
Detta pa grund av att de aterbrukade produkterna ar fran universitetet och
att universitetet har anlitat narbelagna aktorer i Visby pa Gotland for
bearbetning och inkdp. Detta gor transporterna forsumbara.

| OCLCA beraknas livscykelanalysen med hjalp av en livslangd pa
byggnaden och produkterna. | detta fall har en fiktiv livslangd anvants. D&
berékningen endast sker i skedena B4 och B5 behdver en livslangd anges
sa att verktyget raknar med ett utbyte av nya produkter for att kunna pavisa
att de nya produkterna i renoveringen slapper ut CO:ze. Livslangden for de
aterbrukade produkterna och méblerna antas i detta fall vara densamma
som for byggnaden sa att OCLCA beraknar dessa CO-e-utslapp till noll.

* COze-utslapp for elforbrukingen vid renoveringen, till exempel omslipning
av parkettgolvet har varit svar att uppskatta och har darfor inte tagits med i
berakningen, enligt avstimning med universitetet.

« Produkter som tagits ut och darefter in till lokalen igen har lagerhallits pa
universitetet eller hos den lokala aktér som renoverat, varfor COze-utslapp
for lagerhallning anses vara forsumbar och darfér uteslutits, enligt
avstamning med universitetet.

» Elproduktionen som solpanelerna ger jamférs med nordisk elmix och inte
med det fossilfria elavtal® som Uppsala universitet har idag, vilket anger ett
mycket lagt utslapp av CO:ze. Det ar inte brukligt att rékna pa enskilda elavtal
pa grund av att det inte &r den elmixen som paverkas nar inkdpt el fran
elnatet ersatts av egenproducerad, fornybar el. Svenska Milj6EmissionsData
har kommit fram till att det mest riktiga &r att nyttja emissionsfaktorn for
nordisk elmix med hansyn till import och export®, vilket gjorts i denna rapport.

« Solpaneler har raknats pa i OCLCA och redovisas separat p& grund av att
de forser hela universitet med el, inte enbart salen. | och med att detta ar en
nyinstallation avser berékningen A1-A4.

- Varje installerad kilowatt (kW) solceller i Sverige ger arligen cirka 1 000
kilowattimmar, kWh el, enligt Energiféretagen’, vilket har antagits i denna
rapport.
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3.2.4 Avgransningar och osékerheter géallande berékning av
kostnader

« Kostnaden for ventilation och malning har inte kunnat tas hansyn till da
leveransen inte &r fardigstélld och faktura inte inkommit, enligt
Overenskommelse med universitetet. Dessa skulle dessutom vara
desamma i de bada renoveringsalternativen.

- Kostnaden for investeringen av solpanelerna har uteslutits da
fastighetsagaren och inte universitetet, star for denna investering.
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4.1 COqe-utslapp renovering

Om universitetet valt att renovera pa konventionellt satt, utan tanke pa aterbruk,
anger universitet att utférande och inredning skulle vara annorlunda jamfort
med den faktiska renovering som gjorts.

Universitetet uppger att de skulle valt heltackningsmatta i stallet for omslipat
parkettgolv och nya stolar och nya bord i stéllet fér begagnade i en
konventionell renovering. En gradangtrappa skulle byggts, men med nya
material. | den faktiska renoveringen byggdes gradangtrappan av enbart
aterbrukade produkter med EU-pallar som stomme.

En konventionell renovering skulle ge 8 460 jamfort med 4 330 kg COze i
utslapp. Besparingen uppgar alltsa till 4 130 kg CO2e.

Den faktiska renoveringen resulterar i drygt 50 procent lagre COze-utslapp
jamfort med en konventionell renovering utan tanke pa aterbruk, vilket
illustreras i diagram 1.

CO,e-utslapp

10000
8000
6000

4000
2000 8462

Faktisk renovering - Konventionell renovering
Aterbrukat material

Livscykelskeden B4-B5

Global uppvarmning (GWP), kgCO2e

Diagram 1 CO.e-utslapp av den faktiska renoveringen med aterbrukat material jamfort med en
konventionell renovering utan tanke pa aterbruk och ett annorlunda utférande.
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De material och produkter som har stdrst COze-utslapp &r de 56 armaturerna,
och limmet till heltackningsmattan och parkettgolvet, vilka aterfinns i bade den
faktiska och den konventionella renoveringen. Produkter i metall sdsom
whiteboards och ventilationskanaler i galvaniserat stal ar andra produkter som
bidrar till hoga CO:e-utslapp och darmed ofta &r val varda att aterbruka.

Vid en konventionell renovering skulle accentbelysning, trabord med stalben,
heltackningsmatta och textilier till dynor sta for en stor andel av COze-
utslappen. Detta illustreras i diagram 2 och 3 nedan.

CO,e-utslapp vid konventionell renovering

9000

8000

7000

6000

5000

4000

3000

2000

1000

B VVS-komponenter och utrustning -
Ventilationstrummor

H Belysning - Accentbelysning

M Belysning - LED armaturer kontor 56 st

W Mobler - trabord med stalben

B Mobler - whiteboards 4 st
Lim till golv

B Mattgolv - heltackningsmatta

M Textilier och tapeter - tyg till dynor

m Ovrigt

Diagram 2 De produkter som skulle haft de stérsta COe-utsléappen vid en konventionell renovering

utan tanke pa aterbruk. Avser skede B4-B5.
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CO,e-utslapp vid den faktiska renoveringen

5000
B VVS-komponenter och

4000 utrustning - Ventiltionstrummor
B Belysning - LED armaturer

3000 kontor 56 st

2000 W Mobler - whiteboards 4 st

1000 Lim till golv

0 . s o

B Ovrigt

Diagram 3 De produkter som haft de storsta COe-utslappen vid den faktiska renoveringen. Avser
skede B4-B5.

Om universitetet valt att renovera forelasningssalen till precis samma utférande
som i den faktiska renoveringen, men kopt in nya produkter i stéllet for att
bygga med aterbrukat material, hade 4 030 kg mer CO2ze forbrukats.

4.2 Kostnad renovering

Den faktiska renoveringen om 1 091 260 kronor blev 24 procent dyrare jamfort
med om universitet skulle valt att renovera salen pa konventionellt satt vilket
skulle kostat 881 220 kronor. BAde material- och arbetskostnad har inkluderats i
jamférelsen. AV-utrustning har exkluderats p& grund av att den inte betraktas
som inredning. Malning och ventilation har ocksa uteslutits pa grund av att
arbetet inte har fardigstéllts och fakturorna inte har inkommit. De ger dock
samma material- och arbetskostnad i de bada renoveringsalternativen men
summorna skulle varit nagot hogre.

Kostnad i kronor

1200 000
1,000 000 220 791
800 000 530 966
600 000
400 000

0

Konventionell renovering Faktisk renovering

m Arbetskostnad Materialkostnad

Diagram 4 Kostnad for konventionell och faktisk renovering.
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Nedan redovisas kostnad uppdelad pa arbete och material for faktisk och
konventionell renovering.

421 Arbetskostnad

Arbetskostnaden star for 870 470 kronor i den faktiska renoveringen och skulle
blivit 350 260 kronor om universitet valt att renovera pa konventionellt sétt,
enligt tabell 1. Den faktiska renoveringen ar saledes 2,5 ganger dyrare an en
konventionell renovering vad géller arbetskostnad.

| samtal med projektledaren har framkommit att det har kravts tid, kreativitet,
vilja, positivt tankande och ett stort matt av envishet att aterbruka och bygga om
interiéra produkter.

Produkt (arbete) Konventionell Kommentar Faktisk Kommmentar faktisk

renovering, konventionell renovering, renovering. Ab -

kronor renovering kronor Aterbrukat material

Armaturer, arbete 6 261 Enligt Uppsala 3199 Enligt faktura
universitet

AV-utrustning, arbete Exkluderat. Betraktas Exkluderat. Betraktas ej
ej som inventarier. som inventarier.

Bord, arbete 0 Enligt Uppsala Ab. Inkluderat i Visby
universitet Inredningsbyra faktura

Dynor, arbete 0 Enligt Uppsala 22 438 Ab. Enligt Uppsala
universitet universitet

Elmaterial, arbete 50 000 Enligt Uppsala 72 060 Enligt faktura
universitet

Fastighetsforvaltaren, |53 000 Enligt Uppsala 84 800 Enligt Uppsala universitet

arbete universitet

Golv parkett, arbete Heltackningsmatta 513313 Borttagning gammal
ersatter parkett. parkett, rengoring,

slipning, omlaggning.
Enligt Uppsala universitet

laggning ny matta.
Enligt Uppsala

Gradéangtrappa, arbete |43 000 Enligt Uppsala 88128 Enligt Uppsala universitet.
universitet

Heltackningsmatta, 110 000 Borttagning gammal Parkett ersatter

arbete parkett, flytspackling, heltdackningsmatta.

universitet.
Kostnad vagning avin- |0 Ej aktuellt i 5313 Schablon enligt Uppsala
och ut-material, arbete konventionell universitet per artikel
renovering.
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Malning, arbete Bortser ifran. Samma Bortser ifran. Samma i
i faktisk och faktisk och konventionell
konventionell renovering.
renovering.
Rullgardiner L (3st), 2 500 Enligt Uppsala 1500 Enligt Uppsala universitet
arbete universitet
Rullgardiner XL/XXL 5 500 Enligt Uppsala 1500 Enligt Uppsala universitet
(2st), arbete universitet
Projektledare, Uppsala |20 000 Enligt Uppsala 40 000 Enligt Uppsala universitet
universitet, arbete universitet
Sittbankar, arbete 0 Skulle ej ha byggts vid | 7 500 Enligt Uppsala universitet
konventionell
renovering
Solceller, arbete Investeringen ligger Investeringen ligger pa
pa fastighetsagaren. fastighetsagaren.
Stolar, arbete 0 Enligt Uppsala Inkluderat i Visby
universitet Inredningsbyra
Ventilation, arbete Bortser ifran. Samma Bortser ifran. Samma i
i faktisk och faktisk och konventionell
konventionell renovering.
renovering.
Visby Inredningsbyra, |60 000 Enligt Uppsala 30721 Enligt faktura
arbete universitet
SUMMA arbete 350 261 870471

Tabell 1 Arbetskostnad i de tva alternativen.

4.2.2 Materialkostnad

Kostnaden for material star for 220 790 kronor vid den faktiska renoveringen
och skulle uppga till 530 970 kronor vid en konventionell renovering. Detta
innebar att materialkostnaden i den faktiska renoveringen star for cirka 40% av
vad en konventionell renovering skulle gjort, enligt tabell 2.

Produkt (material) Konventionell Kommentar Faktisk Kommmentar faktisk
renovering, konventionell renovering, renovering.
kronor renovering kronor Ab - Aterbrukat material
Armaturer 49 451 Enligt Uppsala 49 451 Enligt faktura
universitet
AV-utrustning, material Exkluderat. Betraktas Exkluderat. Betraktas ej
ej som inventarier. som inventarier.
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Bord, material 76 515 Ink6ép nya bord. Enligt Begagnade. Inkluderat i

Uppsala universitet Visby Inredningsbyra
faktura

Dynor, material 15 000 Enligt Uppsala 0 Ab. Enligt Uppsala
universitet universitet

Elmaterial, material 15737 Enligt Uppsala 15737 Enligt faktura
universitet

Golv parkett, material Heltackningsmatta 0 Ab. Enligt Uppsala
ersatter parkett. universitet

Gradangtrappa, 21450 Enligt Uppsala 0 Ab. Enligt Uppsala

material universitet universitet

Heltackningsmatta, 60 000 Enligt Uppsala Parkett ersatter

material universitet heltackningsmatta.

Malning, material Bortser ifran. Samma i Bortser ifran. Samma i
faktisk och faktisk och konventionell
konventionell renovering. Pris ej heller
renovering. Pris ej faststallt.
heller faststallt.

Rullgardiner L (3st), 12 530 Enligt Uppsala 3837 Enligt Uppsala universitet

material universitet

Rullgardiner XL/XXL 21533 Enligt Uppsala 7172 Enligt Uppsala universitet

(2st), material universitet

Sittbankar, material Skulle ej byggts. 0 Ab. Enligt Uppsala

universitet

Solceller, material JA Solar. JA Solar. Investeringen
Investeringen ligger ligger pa fastighetsagaren.
pa fastighetsagaren.

Stolar, material 258 750 Ink&p stolar. Enligt Begagnade. Inkluderat i
Uppsala universitet. Visby Inredningsbyra

Ventilation, material Bortser ifran. Sammai Bortser ifran. Samma i
faktisk och faktisk och konventionell
konventionell renovering. Pris ej heller
renovering. Pris ej faststallt.
heller faststallt.

Visby Inredningsbyra, 0 Enligt Uppsala 144 595 Enligt faktura

material universitet

SUMMA material 530 966 220791

Tabell 2 Materialkostnad i de tva alternativen.
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4.3 COge-utslapp energi

4.3.1 Olika energislag

Ber&kningar har gjorts for att uppna nettonoll. Det ses i detta lage som den tid
det tar att nd samma utslappsminskning av CO-e av den faktiska renoveringen
jamfoért med en konventionell renovering, som det gor att na den
utslappsminskning som uppstar da solcellerna ersatter nordisk elmix.

Det ar inte brukligt att rakna pa enskilda elavtal pa grund av att det inte ar den
elmixen som paverkas nar inkopt el fran elnatet ersatts med egenproducerad
solel. | verkligheten ersatter den egenproducerade solelen nordisk elmix, vilket
raknats pa i denna rapport.

Ber&kningar har gjorts pa den totala effekten som solpanelerna beréknas ge
byggnaden, vilken ar 164,4 kW enligt uppgift fran universitetet.

P& Energiforetagens hemsida® anges att "en tumregel &r att varje installerad
kilowatt (kW) solceller i Sverige arligen ger cirka 1 000 kilowattimmar, kWh, el.”

For Uppsala universitet innebar det féljande:

Solceller, Uppsala Universitet Campus Gotland
Installerad | KWh, enligt Gram CO,/producerad Totalt utsldapp kg CO.e-utslapp per
effekt kW, |antagande av | kWh med solel enligt ar, enligt antagande av

Campus Energi Energimyndigheten och | Energimyndigheten
Gotland Foretagen Naturskyddsféreningen

Tabell 3 164,4 MWh solel ger ett arligt utslapp om 5179 kg CO.e.
Tabell 4 visar COze-utslapp av nordisk elmix och solel fér energianvéandningen

164,4 MWh.
Energislag Gram kgCO.e/kWh, Skillnad i CO,e-utslapp
COe/kWh | for effekten jamfort med solel per
164,4 kW arligen ar
Solel, enligt
Naturskyddsféreningen 31,5 5179 _

Nordisk elmix - hdansyn tagen
till import och export med

bruttometoden 90,4 14862 9683

Tabell 4 CO,e-utslapp per kWh for en energianvandning av 164,4 MWh for olika energislag och
dess skillnader. kgCO,e/kWh &r hamtat fran Energimyndigheten® och Naturskyddsféreningen?® vilka
visar samma siffror.

8 Solceller och solenergi (energiforetagen.se)

9 Solcellers miljiopaverkan (energimyndigheten.se)
10 vanliga frégor om solceller och solenergi - Naturskyddsféreningen (naturskyddsforeningen.se)

Sweco |

Uppdragsnummer 30040667

Datum 2022-09-16 Ver 3

Dokumentreferens p:\24217\30040667_Ica_i_samband_med_renovering_av_forelasningssal_uppsala_uni_campus_gotland\000\20

leveranser\rapport ver 3 uppsala universitet campus gotland_220916.docx

20/27


https://www.energiforetagen.se/energifakta/elsystemet/produktion/solceller/
https://www.energimyndigheten.se/fornybart/solelportalen/lar-dig-mer-om-solceller/solcellers-miljopaverkan/
https://www.naturskyddsforeningen.se/artiklar/vanliga-fragor-om-solceller-och-solenergi/

SWECO ﬁ

4.3.2. Breakeven renovering

| diagram 5 beskriver den heldragna orangea axeln minskningen av CO:ze-
utslapp per manad genom produktion av solel istallet for nordisk elmix. Den
streckade bl& horisontala axeln visar COze-utslapp till féljd av den faktiska
renoveringen. Den horisontala, réda punkt-streckade linjen visar COze-utslapp
som skulle skett vid en konventionell renovering utan tanke pa aterbruk.

Déar de horisontala linjerna korsar den diagonala orangea linjen visas de
tidpunkter som breakeven (nettonoll) uppstar.

Den faktiska renoveringen balanseras i COze-utslapp efter drygt 5 manader pa
grund av den utslappsminskning av COze som solpanelerna ger jamfort med
nordisk elmix.

Om en konventionell renovering hade genomforts skulle breakeven ske efter
knappt 11 manader.

Breakeven-diagram

10000

9000

8000
o 7000 Besparing genom installation
1% av solel jamfort med nordisk
*g 6000 elmix.
N 2000 = = = [aktisk renovering med
S 4000 sterbruk
4 3000

2000 - « = Konventionell renovering

1000

0

01234506789101112
Manad

Diagram 5 Breakeven vid den faktiska renoveringen och vid en konventionell renovering genom
besparade CO,e-utslapp raknat pa differensen mellan nordisk elimix och solel.

4.3.2 Solpanelernas egna utslapp - energi
Aterbetalningstid energi

Enligt Energimyndigheten! tar det ungefar tva till tre ar for en
solcellsanlaggning att producera lika mycket energi som det gar at for att
tillverka, transportera och driva den. Det kallas for "energiaterbetalningstid” och
varierar beroende p& hur tillverkningen ser ut och var solcellerna anvands.

11 solcellers milispéverkan (energimyndigheten.se)
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Aterbetalningstid COze-utslapp

Om istéllet klimatutslappens aterbetalningstid betraktas fas en helt annan
siffra. Berdknad pa den kommande installationen om 770 m2 solceller pa
universitetets tak fas féljande scenario. Varje m? solcell genererar ett utslapp
om 6,05 kg CO2e/m?/ar baserat pa en livslangd om 30 ar. Detta motsvarar cirka
140 ton COze, enligt OCLCA i skede Al-A4.

For att solpanelerna ska balansera sitt eget utslapp for ravaruutvinning,
tillverkning, transport och transport till byggarbetsplats som ligger pa cirka

140 ton COze, tar det cirka 14,5 ar om man jamfor besparingen med solel
jAmfért med nordisk elmix. Forst efter att solcellerna balanserat sig sjélva kan
de balansera for sjalva renoveringen, det vill siga breakeven uppnas efter cirka
15 ar.
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Att renovera miljomassigt hallbart och att anvanda befintliga resurser ar
nddvandigt for manniskan och planeten. Uppsala universitet har valt att se
befintliga produkter i den faktiskt renoverade férelasningssalen som en resurs
istallet for att betrakta dem som avfall. Kreativitet, vilja att terbruka och en
positiv instéllning har funnits hos alla involverade parter, vilket verkar vara en
forutsattning for ett dyligt projekt. Den faktiska renoveringen har i detta
larandeprojekt visat sig vara stundtals arbetssam, ta tid och ibland kosta mer
pengar an forvantat.

5.1 Kostnad

Kostnaden for en konventionell renovering skulle uppgatt till 881 220 kronor och
den faktiska renoveringen till 1 091 260 kronor. Eftersom den konventionella
renoveringen ar beraknad utifran offerter kan antas att kostnaderna egentligen
skulle bli hbgre pa grund av att &ndringar och tillagg pa 10-20 procent ofta
tilkommer. Detta har inte tagits hansyn till i rapporten.

Materialkostnaden for den faktiska renoveringen blev ungeféar 60 procent lagre
eftersom universitetet aterbrukat en stor mangd material och byggt om.
Forklaringen till att det trots allt blev en materialkostnad ar inkép av begagnade
stolar och bord samt nyinkop av armaturer d& de produkterna inte gick att
bygga av aterbrukade produkter.

Arbetskostnaden blev 2,5 ganger hogre jamfort med en konventionell
renovering. En innovativ process och att universitetet gjorde denna digra
aterbruksrenovering for forsta gangen har bidragit till fler arbetstimmar i alla led
— sasom planering, sékerstallande av kvalitén pa aterbrukat material, inkop av
begagnade mdbler och sjalva ombyggnationen. Ombyggntion medfor ofta
ovantade upptéckter och vissa saker tar ibland mer tid &n vad som kunde
forutses i den ursprungliga planen. Det tar tid att bryta ny mark.

5.2 COze-utslapp

Da vissa produkter inte finns med i OCLCA har uppskattningar fatt goras och
liknande produkter har valts ut och matats in i verktyget, vilket medfor
osakerheter och kan paverka COze-utslappen bade positivt och negativt. Ibland
har det ocksa varit svart att tolka materialistorna. Detta innebar att
berakningarna av kg CO-e far ses som en indikation och inte ett definitivt varde.
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Den manskliga faktorn gor ocksa att vagning och méatning av produkter kanske
inte blir helt korrekta. | synnerhet da det var forsta gangen detta gjordes och
manga parter var inblandade.

CO»-utslappen fran avfallet av produkter upptagna pa ut-materiallistorna har
inte tagits med. Om dessa tagits med hade de totala COze-utslappen varit
nagot hogre.

Produkter som ger stérst COze-besparing och &r val varda att aterbruka ar
metallprodukter. Till exempel armaturer, whiteboards och metallunderreden till
mobler. Foreldasningssalen var utrustad med mycket material och produkter i tra,
vilket inte ger s stor effekt ur ett CO2e-perspektiv.

Vid en konventionell renovering skulle 8 460 kg COze ha producerats. Den
faktiska renoveringen gav ett utslapp om 4 330 kg COze och besparade alltsa
ett utslapp om 4 130 kgCOze.

Om universitetet valt att renovera salen sa att den sett likadan ut som den gor i
den faktiska renoveringen men med nyproducerade produkter i stéllet for
aterbrukade, hade utslappen av dessa bestatt av 4 030 kg COze.

Bild 9 Under renoveringen syns scenens stomme som ar gjord av EU-pallar
och ytskikt som &r gjort av aterbrukade stolsryggar.

Bild 10 Fardigbyggd scen med dynor innehallande skumgummi frén stolarna
som stod i salen innan renoveringen.
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5.3 Energi

Uppsala universitet har avtal med Gotlands Energi'?. Energibolaget erbjuder en
fossilfri elmix som bestar av sol-, vind, vatten- och karnkraft.

Da elkunder tecknar sig for gron el eller tillverkar egen el, minskar efterfragan
pa fossil el, vilket ar ett positivt symbolvéarde i sig. Egen produktion av el,
mojliggor for andra kunder att ta del av den grona andelen el som finns i
energibolagens utbud.

Oavsett vilket elavtal en kund har s& jamfors utbytt energislag mot nordisk
elmix, vilket féresprakas av Svenska MiljoEmissionsData.

Ett minskat beroende av fossil el och aven av annan el som séljs av
energibolagen ger en 6kad grad av oberoende. Anvandandet av férnybar energi
minskar behovet av fossila branslen varfor egentillverkad el ar hogaktuell. Om
el producerad av karnbransle kan eller ska betraktas som hallbart diskuteras
flitigt inom EU. Detta &r ocksa ett skal till att mojliggora egen elproduktion av
fornyelsebara kallor s& som solel.

De hoga priserna och den brist pa energi som EU upplevt under varen och
sommaren 2022 till foljd av det politiskt instabila laget ar ytterligare skal att
investera i solpaneler.

Enligt Energimyndigheten har en solcellsanlaggning en generellt berdknad
livstid pa 25-30 ar och bidrar till flera miljéfordelar under tiden den &r i drift. Den
storsta fordelen ar att solcellerna producerar el fran férnybar energi, men
elproduktionen har ocksa fordelen av att vara tyst och déarmed inte stora
omgivningen. Dessutom sker elproduktion och elanvéndning néra varandra
vilket minskar dverforingsforluster i elnéaten.

Universitet planerar att placera solcellerna pa taket, vilket gor att de inte tar
nagon mark i ansprak som skulle kunna paverka den biologiska mangfalden
och den kulturhistoriskt vardefulla miljon negativt. De upptar inte heller offentliga
ytor i det tatt bebyggda Visby.

12
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Det I6nar sig att aterbruka for att spara pa CO2e-utslapp.Genom att renovera
universitetets forelasningssal pa ett miljomassigt hallbart satt genom aterbruk
och ombyggnation av interidra produkter minskar méangden COze-utsépp till

knappt héalften jamfért med om en konventionell renovering hade genomférts.

Aterbruk av metallprodukter bidrar till storst besparingar av COze-utslapp.

Kostnaden fér den faktiska renoveringen blev totalt 24 procent hogre jamfort
med en konventionell renovering. Materialkostnaden blev lagre, medan
arbetskostnaden blev cirka 2,5 ganger hogre. Detta eftersom atervinning och
aterbruk ar arbetsintensiva processer.

Materialkostnaden forklaras av att det inte gick att bygga allt av befintiga
resurser utan inkop av vissa produkter sdsom stolar, bord, el och armaturer
gjordes.

Det &r vasentligt att kalkylera med att aterbruk tar tid i alla led — planering,
demontering, design, byggnation, inkop av begagnat och sa vidare.

Da det var forsta gangen denna typ av projekt genomfordes for samtliga
inblandade parter nyttjades mer tid an vad det troligtvis kommer att gora
framgent.

Det &r svart att forutse vilka resurser i tid och kostnader som behdévs vid
aterbruk jamfort med om allt kops nytt, varfor ett visst matt av flexibilitet i
liknande projekt ar énskvart.

Den faktiska renoveringen har bidragit till en innovativ larandeprocess for de
parter som varit involverade och gjorts i en postitiv anda, vilket &r att foéredra i
denna typ av projekt.

De involverade i projektet uppmuntrar till liknande typ av renoveringar i
framtiden.

De COze-utslapp som den faktiska renoveringen ger jamfort med en
konventionell renovering balanseras efter 5 manader genom produktion av
fornybar el. Det genom den utslappsminskning som uppstar da solcellerna
ersatter nordisk elmix. Inrdknas aven solcellernas klimatpaverkan for sin
livscykel, det vill sdga ravaruutvinning, tillverkning och transporter uppskattas
breakeven eller "aterbetalningstiden” vara cirka 15 ar.

Solceller har en relativt hog klimatbelastning pa ett livscykelperspektiv vid
rdvaruutvinning, tillverkning och transport. Eftersom de ar en fornyelsebar
energikalla ger de ett oberoende och 6verlater till andra aktorer att ta del av
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gron el, vilket gynnar samhallet i stort. Det &r ocksa ett stort symbolvarde i att
investera i solpaneler. D& panelerna sitter pa taket av byggnaden tas heller
ingen mark i ansprak vilket gor att varken offentliga ytor, biologisk méangfald
eller kulturhistoriska varden hotas.
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