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1. Sammanfattning (abstract)

Projektet har gatt ut pa att programmera sé kallad Shiny-appar for anvdndande i undervisning.
Shiny-appar ér i princip interaktiva hemsidor skrivna i programmeringsspraket R och vi har haft
syftet att exemplifiera statistiska fragestéllningar med hjilp av sddana. Léararen kan anvianda appen
under undervisningen eller s kan studenterna anvdnda dem pé egen hand. Vi har involverat
institutionens larare som har fatt komma med forslag pa appar som de har behov av. Dessa har vi
sedan programmerat upp och gjort tillgéngliga. Totalt har ca 20 appar programmerats varav nigra
innan projektets borjan.

2. Projektbeskrivning. Syftet med projektet, vilka som ingatt i projektet och deras
inbordes ansvarsfordelning, mél och omfattning av projektet, relaterade projekt,
samverkande parter, projektets totala omfattning, projektledarens ansvar m.m.,
projektmedlemmarnas roll etc.

Statistik &dr ett amne som innehéller en del teoretiska begrepp och moment som kan vara svéra att
formedla och undervisa pad med hjélp av enbart traditionella medel. Ofta handlar det om hur saker
forédndras ndr olika parametrar varierar, vilket statiska bilder eller illustrationer pa en whiteboard
inte dr optimala fOr att visa. Genom att konstruera interaktiva “appar” sd kan studenterna fa
experimentera sjdlva med olika ingangsvérden pa de parametrarna och se hur resultaten fordndras,
vilket forhoppningsvis ska leda till storre forstaelse for begreppen. Aven for lirarna underlittar
sadana interaktiva appar da det leder till mindre tid spenderad pé att rita och sudda ut snarlika
figurer, vilket frigor tid till att mer pedagogiskt forklara vad man ser hdnda.

Syftet med projektet har darfor varit att dels kartldgga behovet av vilka sddana statistiska appar som
skulle gora mest nytta for studenterna och lérarna, dels ta fram de apparna och dels se till att de
integreras i undervisningen. Johan Lyhagen och Philip Fowler har varit de som ingétt i projektet och
den tid som 1 forvég avsattes for arbetet uppgick till ungefar en manad var. Johan Lyhagen var
projektledare och ansvarade for att se till att arbetet delades upp mellan de tva. Bégge har delat lika
pa arbetet med att programmera upp apparna och for att informera lararlaget kring arbetet.

3. Genomforande och metod

Projektet inleddes med att kontakta 6vriga undervisande lirare vid institutionen och be dem fundera
igenom vilka koncept i sina kurser som skulle enklare kunna ldras ut med hjilp av Shiny-appar.
Utdver det sé lastes kursplanerna och utifrdn dem, samt ldrarnas egna forslag, foreslogs ett antal
olika tidnkbara appar. Dessa diskuterades igenom och prioriterades utifrdén beddmd anviandbarhet
samt hur lang tid som de uppskattades ta att programmera. Ett urval av dessa olika appar
programmerades sedan, ddr Johan Lyhagen och Philip Fowler arbetade pa separata appar men
diskuterade gemensamt problem som uppkommit samt testade och gav feedback pé varandras
konstruktioner. Allt eftersom appar har fardigstéllts sa har de lagts upp pa en gemensam hemsida sa
att larare kan se vilka appar som finns tillgdngliga, och dven for att underlétta for nyfikna studenter.

Syftet med projektet samt rapportering av arbetsgangen och exempel pa appar har redovisats for
institutionens ldrare under processens gang, detta i ett led for att 6ka medvetenheten om att det finns
mojlighet att fa appar gjorda.

4. Teorikoppling

Aven om vi inte har formellt kunnat pavisa positiva effekter av apparna si har vi fatt positiv respons
av bade studenter och ldrare. Responsen fran studenternas sida har varit att det har varit bra att vara
aktiv, kunna gora i egen takt, samt nér det passar. Detta dr i enlighet med tidigare resultat, se



exempelvis Prince (2004) och Froyd (2007) for aktivt larande och Doi et al (2016), Arnholt (2018),
och Wishart (2018) for erfarenheter fran anvindandet av specifikt Shiny-appar.

5. Resultat

Ett flertal appar har utvecklats for anvéndning i utbildning pa grundnivén i statistik och har dven
implementerats i ett antal kurser. Exempelvis sa har apparna om faktorrotation
(https://jetty.im.uu.se/shiny/FactorRotation/) och om avstandsmatt mellan kluster
(https://jetty.im.uu.se/shiny/ClusterDistance/) anvints i kursen Multivariat Analys
(https://www.uu.se/utbildning/utbildningar/selma/kurser/?kKod=2ST071) pé kandidatnivin. En del
av apparna har tagits fram for att anvdndas under sjélva foreldsningarna for att illustrera statistiska
koncept, andra for att studenterna sjédlv ska arbeta med dem under kursernas gdng. Appar har dven
varit anvdnda pé den forsta A-kursen i statistik, som utan konkurrens dr den storsta kursen i antal
studenter som institutionen ger. Detta innebér att studenterna redan fran start far se sddana appar,
vilket kan leda till att de tidigt blir introducerade till den formen av undervisning.

En sammanstéllning 6ver vilka appar som har tagits fram finns hér, men en handfull av dem
utvecklades innan projektets start: https://jetty.im.uu.se/shiny/

6. Utvirdering av projektet. Enligt specifikation i projektbeskrivning eller annan limplig
utvirdering om tydlig sidan saknades vid ansokan.

En formell utvirdering av hur mycket apparna har anvénts och vilka effekter de har haft pa
studenternas inldrning har inte genomforts och kan vara svart att utviardera formellt da det ar svart
att isolera effekten som apparna har haft fran effekten av andra férdndringar som gjorts i
undervisningen. Att fraga studenterna om apparna i kursvarderingar kan vara en vig framét, och var
mycket riktigt det som vi hade sett framfor oss nér vi skrev ihop ansékan, men &n sa ldnge dr det oss
veterligen bara kursen Multivariat analys som haft med det som en fraga dér. P4 den kursens
kursvirdering under hostterminen 2021 (étta svarande) sd var det ungefar hilften av de svarande
som angav att de anvént sig av apparna, med bifogade kommentarer att den var hjélpsam. Men da
svarsfrekvensen pé kursvarderigen var mycket 1g dr det svért att dra ndgra djupare slutsatser i det
hir skedet. Fragan stilldes dven pa samma kurs under varterminen och kommentarerna var enbart
positiva. Nu nir kollegiet atervinder gradvis till undervisning pa kampus s& &mnar vi att trycka pa
vikten att fraga om det i1 kursvirderingarna for att kunna utviardera anvéndbarheten av apparna for
att kunna avgdra hur vi ska gé vidare framdver med arbetet. Informella diskussioner med ldrare har
dock indikerat att appar som konstruerats for specifika kurser har varit anvindbara i
undervisningen.

Att f4 in forslag frin olika kurser visade sig vara svérare dn berdknat och appar som tas fram at
andra ir inte sjilvklart att de implementeras direkt pa ett smidigt vis i kurserna. Aven hir har vi en
del arbete framdver med att fraga larare mer direkt hur det gétt med implementeringen av apparna
och paminna om deras anvéndande sa att de inte faller i glomska.

Den ursprungliga planen var att ha med Shiny-apparn som programpunkt en gang per termin vid de
lararmoten som bedrivs vid institutionen. Detta {61l dock lite mellan stolarna, delvis pa grund av att
pandemin medforde mer akuta diskussionspunkter vid métena. Da majoriteten av institutionen dven
arbetade hemifran, har den mer informella kontakten med andra i ldrarkaren forsvérats vilket gjort
att diskussioner om Shiny-appar och dess implementeringar forsvarats.

Gillande att ta fram Shiny-appar som substitut for mentometerknappar sa visade sig det att tekniken
var lite svarare én vi trott. Men en potentiell [0sning som har funnits &r att spara studenternas svar i
form av csv-filer pd servern och sedan ldsa in den filen pa datorn som gor presentationen. Det skulle
16sa problemet men &r inte nddvéandigtvis den smidigaste l1dsningen och vécker dven fragor kring
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GDPR och datahantering eftersom filerna da sparas pa servern. Mer arbete behovs péd den fronten
innan en sadan tillimpning kan i sjoséttas. En prototyp ddr svar sparas pd en server har tagits fram
och verkar lovande ur en teknisk synvinkel, men &r inte redo @n for att provas i
studentsammanhang, inte minst innan GDPR-frdgorna utretts.

7. Reflektion och sammanfattande diskussioner

Totalt sett har projektet varit lyckat. Vi har kunnat engagera en del av ldrarna som har borjat
anvinda Shiny-apparna regelbundet. Det &r inte forvanande att de flesta apparna gjordes for A och
B-nivaerna samt att det var de mer forandringsbendgna/utvecklingspositiva ldrarna som var
intresserade. Apparna har ocksa visat sig krava mycket litet underhall och fokus har kunnat vara pa
att utveckla nya. Vi har heller inte stott pa nagra storre tekniska problem utan vi har kunnat
programmera de appar som ldrarna har onskat.

8. Slutsatser och framétblick. Vad innebér detta framgent, blir det en permanentad
forindring? Varfor/varfor inte? Etc.

En av fordelarna med detta projekt &r att ndr vél apparna blivit framtagna sé finns de tillgdngliga.
Mingden arbete som krévs for att bibehdlla dem dr minimalt. Arbetet med att permanentera
projektet i undervisningen blir dirmed inte att upprétthalla apparna, utan att upprétthalla
medvetenheten om dem 1 lararkéren nér nya individer tar 6ver kurser. Att fortsétta hdlla en dialog
med resten av den undervisande personalen dr ocksa av vikt for att se till att eventuella luckor kan
tackas igen och appar utvecklas/anpassas efter undervisningens behov.

Da projektet har givit oss erfarenheter av att ordna sddana appar kommer det 1 framtiden ocksé vara
enklara att utveckla nya appar. Detta dr av vikt d& nya kurser utvecklas, gamla forandras eller
kunskapsluckor hos studenterna identifieras dir apparna kan vara ett led 1 att atgérda det problemet.

En grundldaggande kod som kan anvindas som bas for att utveckla shiny-appar har ocksa tagits
fram, med forhoppningen att det ska underlatta inte bara for oss som deltagit i projektet men éven
for andra larare som eventuellt vill forsoka att utveckla sina egna appar. Hittills har den kodbasen ej
tillgénglig gjorts formellt till andra vid institutionen men &r ndgot som kan tas upp vid ett framtida
lararlagsmdte.

En starkare slutsats av projektet maste avvaktas med tills apparna anvénts ett tag och utvdrderats
orderntligt 1 kursvérderingar, se tidigare diskussion. Men de preliminéra resultaten verkar lovande.

9. Rapportering. Var och hur kommer projektet att rapporteras alternativt har projektet
rapporterats? Ex. institution, universitetspedagogisk campuskonferens eller andra
pedagogiska konferenser.

Kollegiet pa institutionen har informerats om projeketet bade infor dess start och under processens
gang. Da projektet framst har paverkat de larare vars kurser fétt appar utvecklade for sig har fokus
legat pa dialog med kursansvariga for de kurser som berdrts, samt med studierektor. Nér en mer
utforlig utvirdering av projektet genomforts kommer resultaten presenteras vid ett lararmote for att
delge av slutsatserna och uppmuntra till vidare utvecklande av Shiny-appar.
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