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1 Projektbeskrivning

Teknisk-naturvetenskapliga fakulteten har inrättat ett Masterprogram i bil-
danalys och maskininlärning, som startade höstterminen 2020. I planerin-
gen av detta nya program har ett uttalat mål varit att ge programstuden-
terna dels en god teoretisk grund inom bildanalys och maskininlärning, dels
möjlighet att utveckla generella färdigheter och kompetenser som efterfr̊agas
p̊a arbetsmarknaden. Det senare av dessa tv̊a mål reflekteras i programmets
studieplan, som bland lärmålen anger att studenterna efter examen skall

� visa s̊adan färdighet som fordras för att delta i forsknings- och utveck-
lingsarbete eller för att självständigt arbeta i annan kvalificerad verk-
samhet.

� visa förm̊aga att kritiskt, självständigt och kreativt identifiera och for-
mulera fr̊ageställningar, att planera och med adekvata metoder genomföra
kvalificerade uppgifter inom givna tidsramar och därigenom bidra till
kunskapsutvecklingen samt att utvärdera detta arbete.

Syftet med detta projekt är att, inom ramen för masterprogrammet, utveckla
en ny kursform där studenterna f̊ar möjlighet att utveckla denna typ av
förmågor och färdigheter. V̊ar m̊alsättning är att öka studenternas förmåga
till, och först̊aelse för, praktisk tillämpning av de teoretiska kunskaper de
förvärvat under sina tidigare studier. Detta görs genom ett mjukvaruutveck-
lingsprojekt som kopplas till krav, förutsättningar och randvillkor som ofta
finns i näringslivet/verkligheten samtidigt som det inte finns ett givet svar
eller lösning.
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Projektet har genomförts av Ida-Maria Sintorn och Filip Malmberg, vid
Institutionen för Informationsteknologi. Total tids̊atg̊ang för projektet har
varit 12 arbetsveckor, jämnt fördelat mellan Sintorn och Malmberg. Större
delen av arbetet har skett under senare halvan av 2020 och första halvan
av 2021, med utvärdering och sammanställning av resultat ht 2021- vt 2022
efter första genomförandet av kursen.

2 Genomförande och metod

Inom ramen för projektet har vi utvecklat den nya kursen 1MD036 Projekt
i mjukvaruutveckling inom bildanalys och maskininlärning, 15 hp, som ing̊ar
i masterprogrammet i bildanalys och maskininlärning. Kursen gavs första
g̊angen höstterminen 2021. Kursen best̊ar till största delen av ett grup-
parbete kring ett mjukvaruutvecklingsprojekt fr̊an näringsliv eller forskning.
Projektarbetet kompletteras med föreläsningar inom ämnen med anknytning
till utveckling av mjukvaruprodukter. Kursinstansen som gavs 2021 innehöll
följande föreläsningar:

� Ramverk för mjukvaruutveckling

� Krav och specifikationer för mjukvara

� Mjukvarulicenser och IP (Gästföreläsning, Thorunn Grenmark, UU In-
novation)

� Ledarskap och arbete i grupp (Gästföreläsning, Nina Kivinen, Institu-
tionen för samhällsbyggnad och industriell teknik)

� Marknadsanalys (Gästföreläsning, Sofia Wagrell, Institutionen för samhällsbyggnad
och industriell teknik, Industriell teknik)

� Agil mjukvaruuteckling i praktiken (Gästföreläsning, Johan Svennson,
Vidhance)

� Att skriva tekniska och vetenskapliga rapporter

Som framg̊ar av listan ovan hölls flera av dessa föreläsningar av inbjudna
gästföreläsare fr̊an andra delar av universitet. Många av föreläsningarna tar
upp ämnen som studenterna kanske inte stött p̊a tidigare i sin utbildning, och
som ocks̊a ligger utanför ämnesprofilen för lärark̊aren vid Institutionen för
Informationsteknologi, s̊a dessa gästföreläsare bidrar med värdefulla nya per-
spektiv. Syftet med gästföreläsningarna är inte att ge studenterna fördjupade
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kunskaper inom varje enskilt ämne utan snarare att ge dem en överblick över
vilka fr̊ageställningar, utöver de rent tekniska aspekterna, som kan bli ak-
tuella i ett mjukvaruutvecklingsprojekt.

Vid kursens början presenterar vi ett antal tillgängliga projekt för stu-
denterna, och studenterna f̊ar lämna sina önskemål om vilket projekt de helst
vill arbeta med- Därefter delar vi in studenterna in i grupper om 5-6 stu-
denter, en grupp för varje projekt. Att studenterna inte själva f̊ar välja sin
gruppmedlemmar är ett medvetet val fr̊an v̊ar sida. Vi vill exponera stu-
denterna för den friktion som kan uppst̊a när man samarbetar i grupp med
andra, och där de olika gruppmedlemmarna kan ha olika tankar och åsikter
om hur projektet ska utföras. Storleken p̊a grupperna är ocks̊a vald utifr̊an
detta – vi vill att grupperna ska vara tillräckligt stora för att kräva en n̊agot
mer strukturerad samarbetsform inom gruppen. Vi väljer att exponera stu-
denterna för dessa sv̊arigheter för att åstadkomma en kognitiv dissonans,
och f̊a dem att upptäcka att den sv̊araste delen av ett utvecklingsprojekt
inte alltid är att “bara” lösa ett tekniskt problem.

I projekten ing̊ar att studenterna ska utföra moment och använda sig av
metoder och ramverk som introducerats under föreläsningarna (t. ex. un-
dersökning av IP och licenskrav, följa protokoll för kvalitetssäkring, användning
av agil utvecklingsmetodik etc.). Vid genomförandet av projekten kommer
stor vikt att läggas p̊a att studenterna samverkar inom gruppen för att lösa
de problem som uppkommer och tillägna sig nödvändig ny kunskap, enligt en
“peer learning”- modell. Varje grupp har ocks̊a en tidsbudget (280 timmar
per gruppmedlem) som de ska h̊alla sig inom. Under projektets g̊ang rap-
porterar grupperna varje vecka till lärare och projektägare om arbetet som
har gjorts under veckan, samt hur tidsbudgeten har använts. När projek-
ten är genomförda presenteras resultat och erfarenheter muntligt för kurs-
deltagarna samt externa projektägare, inspirerat av tex. Isomöttönen och
Kärkkäinen (2008) [4]. Varje grupp sammanfattar ocks̊a sitt projekt i en
skriftlig rapport.

Kursen avslutas med ett utvärderingsseminarium där studenterna f̊ar
möjlighet att reflektera över sitt lärande, med särskilt fokus p̊a hur de mo-
ment som är nya för studenterna inverkat.

3 Teorikoppling

Idén för kursen bygger vidare p̊a s̊a kallade “Open Ended Group Projects”
- ett etablerat pedagogiskt ramverk utvecklat av pedagogiska forskare p̊a
IT-institutionen vid UU, samt nyttan av sammankopplande “nockstens”-
(capstone) kurser [4]. Genom att utföra ett problemlösnings- och mjukvaru-
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utvecklingsprojekt i samverkan med en extern projektbeställare ges studen-
terna en bättre först̊aelse för och tränas i hur teoretiska kunskaper m̊aste
anpassas till rella förutsättningar. Forskning visar att ett s̊adant upplägg
skapar goda förutsättningar för lärande [3].

Det finns ett antal etablerade projektkurser inom olika program p̊a IT-
institutionen som relaterar till det här kursformatet och dess pedagogiska
idé. Vi har redan vid formuleringen av kursidén dragit stor nytta av kolle-
gors erfarenhet fr̊an dessa. Kursen Projekt i tillämpad beräkningsvetenskap
(ITD307, 15hp) är p̊a samma niv̊a och bygger p̊a projekt fr̊an industri eller
akademi samt gruppsamarbeten. Den inneh̊aller inte föreläsningar och de
kopplade moment som den här kursen har som avser att ge studenterna en
helhetsförst̊aelse för hur utvecklingsprojekt ser ut och drivs i näringsliv och
akademi. Detsamma gäller för kursen (1DT012, 15hp). Den ligger som grund
till det pedagogiska ramverket OEGP (Open Ended Group Projects) [2], som
i sin tur utvecklats fr̊an studentaktiverad inlärning och “peer learning”[1]. De
avslutande momenten i kursen, med utvärderingsseminarier och efterföljande
enkät med fokus p̊a studenternas reflektioner kring det egna lärandet, följer
ett etablerat ramverk för pedagogiskt ramverk för reflekterande inlärning [5].

4 Resultat och utvärdering

Den första instansen av den nya kursen gavs höstterminen 2021, med 13 reg-
istrerade studenter. Tre företag, verksamma i Uppsala och Stockholm, hade
inkommit med projektförslag till kursen och studenterna delades därmed in
i tre grupper. Samtliga grupper slutförde sina projekt inom utsatt tid, med
olika grad av framg̊ang, och samtliga studenter p̊a kursen n̊adde godkänt
betyg.

Vi har utvärderat denna första kursinstans dels genom kursvärderingen
som besvarats av studenterna, dels genom samtal med de företag som deltog
i kursen. Kursvärderingen besvarades av 8 studenter, som lyfte fram följande
positiva aspekter:

� Att arbeta i grupp var utmanande men givande.

� Möjligheten att knyta kontakt med företag var uppskattad.

� Att f̊a arbeta med att lösa “riktiga” problem var givande.

Studenterna lyfte även fram följande aspekter som skulle kunna förbättras:

� Tydligare instruktioner för skriftlig rapport och muntlig presentation.
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� Tydligare riktlinjer för vad som förväntas av projekten.

Fr̊an diskussionerna med de inblandade företagen har framkommit att
projekten fr̊an företagens perspektiv har fungerat bra och varit givande.
Flera studenter har efter kursen fortsatt med examensarbete vid samma
företag, vilket vittnar om att kursen ger möjligheter för studenterna att knyta
värdefulla kontakter. Vi har noterat att interaktionen mellan företagen och
projektgrupperna har sett ganska olika ut mellan de olika projekten, b̊ade till
omfattning och karaktär. Här tror vi att tydligare överenskommelser mellan
studenterna och företagen i projektets början kring hur kommunikationen
under projektet ska se ut kan bidra till projektens kvalitet.

5 Reflektion, slutsatser och fram̊atblick

Utfallet fr̊an den första instansen av kursen har i huvudsak varit positivt,
och vi anser att projektet har uppn̊att flera av sina mål. Fritextsvar fr̊an
studenterna i kursvärderingen vittnar om att kursen har väckt just den typ
av fr̊agor hos studenterna som vi eftersträvar, och f̊a dem att n̊a insikt om
de m̊anga olika färdigheter och kompetenser som krävs för att framg̊angsrikt
utföra ett utvecklingsprojekt utanför den mer tillrättalagda kontext som de
ofta mött i övriga kurser under utbildningen. I kursvärderingen, men även i
samtal med enskilda studenter, har framkommit att studenterna har upplevt
viss frustration över de sv̊arigheter de mött under kursens g̊ang. Denna
frustration är, i viss utsträckning, n̊agot vi eftersträvar d̊a det bidrar till
synliggöra för studenten vikten av de färdigheter som kursen strävar efter
att utveckla. Samtidigt vill vi inte att frustrationen hos studenterna blir för
stor, eftersom de d̊a riskerar att ge upp. Fr̊an starten av kursen har vi tydligt
kommunicerat till studenterna att vi förväntar oss att de kommer att möte
sv̊arigheter. Det avslutande seminariet var ocks̊a väldigt värdefullt i denna
aspekt – många studenter uttryckte att det var lärorikt att samtliga grupper
hade brottats med liknande problem, och detta ökade insikten om vikten av
t.ex. planering och kommunikation inom gruppen. Studenterna reflekterade
vid seminariet ocks̊a kring projektstyrning och utfall, och många uttryckte
insikter om att de borde gjort p̊a annat sätt än de gjorde kring roller i
gruppen, planering, avstämning och rapportering.

Inför kommande upplagor av kursen delar vi studenternas åsikt om att
de yttre ramarna för kursen, t.ex. instruktioner för projekt och redovisning,
behöver göras tydligare. I detta avseende har vi möjligen överskattat stu-
denternas förm̊aga att autonomt planera och redovisa sitt arbete. Eftersom
kursen redan i utg̊angsläget ställer ganska stora och i m̊anga fall nya krav p̊a
studenterna tror vi att en tydligare struktur kan behövas.
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Det kursformat vi har utvecklat är i flera avseenden nytt inom IT-institutionen,
och v̊ar slutsats är att kursen fungerar väl för att träna studenterna i de
generalla förmågor och färdigheter som ing̊ar i lärm̊alen för masterutbildnin-
gen. Vi hoppas därmed att kursen kan utgöra en mall eller gott exempel
för liknande kurser inom andra program, b̊ade vid IT-institutionen och vid
andra delar av universitetet. Projektet har lett till möten och värdefulla
erfarenhetsutbyten mellan kurser och program inom IT- institutionen och
p̊a kurser och program p̊a andra institutioner inom och mellan fakulteter.
Inom IT-instutionen har projektet ocks̊a lett till samarbete och samkörning
av föreläsningar mellan kurser och program.

En viktig aspekt av kursen är att den i ganska stor utsträckning är
beroende av externa aktörer för att kunna genomföras p̊a ett bra sätt. Dels är
kursen beroende av gästföreläsare fr̊an andra discipliner som tar upp ämnen
som ligger utanför kärnkompetensen hos IT-institutionens lärark̊ar. Dels är
kontakten med externa företag avgörande för kursens genomförande. För
lärarna p̊a kursen innebär detta att den stor del av arbetet med kursen sker
utanför den period d̊a kursen ges, och best̊ar i att etablera och bibeh̊alla
externa kontakter.

6 Rapportering

Under 2021 har projektet presenterats vid tv̊a PUMA-seminarier, vilket
ocks̊a lett till efterföljande erfarenhetsutbyte med andra PUMAprojekt. Pro-
jektet har ocks̊a presenterats vid Teknisk-naturvetenskapliga fakultetens Uni-
versitetspedagogiska Konferens, TUK 2022.
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